INSTYTUT KOLEJNICTWA

Laboratorium Badar Materiatéw i Elementow Konstrukcji

ul. Chiopickiego 50 tel. (0-22) 47 31 370
04-275 Warszawa fax 610 7597

Raport z badan wlasciwosci ogniowych
zestawu trzech grup lamp
stosowanych na pojezdzie szynowym

Praca nr 005158/22
Zlecenie LKA94/25

WARSZAWA, LUTY 2026 r.




STRONA DOKUMENTACYJNA

1. Nr zlecenia: 2. Rodzaj pracy: 3. Jezyk:
Praca nr 005158/22 praca ustugowo-badawcza polski
(Zlecenie nr LKA94/25)

4. Tytut i podtytut: 7. Naklad:

2
Raport z badan wtasciwosci ogniowych 8. Stron ;

zestawu trzech grup lamp stosowanych na pojezdzie szynowym | 8

9. Rys.

1
5. Tytut i podtytut w tlumaczeniu : 6. Nazwisko ttlumacza 11. Tabl.

9

12. Fot.

nie dotyczy nie dotyczy 3 ©

13. Zat./Str.

0

10. Autor:

mgr inz. Patrycja Duszynska-Zawada
mgr Danuta Milczarek

14. Wykonawca:

Instytut Kolejnictwa

Laboratorium Badan Materiatow i Elementéw
Konstrukcji

ul. Chilopickiego 50

04-275 Warszawa

15. Zleceniodaweca :

HORPOL A. Horeczy Sp. k
ul. Lipowa 3, Lipniki
86-005 Biate Blota

16. Streszczenie:

Opracowanie przedstawia badania lamp obrysowych, lamp obrysowych z kierunkowskazem oraz lamp
oswietlenia wnetrza w zakresie spetnienia wymagan dotyczacych bezpieczeristwa pozarowego zgodnie
z procedurg podana w normie PN-EN 45545-2:2021 oraz PN-EN 45545-2+A1:2024-04.

17. Dostepnos$é:

Instytut Kolejnictwa
Laboratorium Badan Materialow
i Elementéw Konstrukcji,

HORPOL A. Horeczy Sp. k.

19. Stowa kluczowe wg PKT:

Oswietlenie wewnetrzne i zewnetrzne, tabor
szynowy, ochrona przeciwpozarowa

18. Rozdzielnik :

1 egz. — Instytut Kolejnictwa
Laboratorium Badan

Materiatow i Elementow Konstrukcji

1 egz. - HORPOL A. Horeczy Sp. k

20. Zatwierdzit:

Kierownik Laboratorium Badan Materiatow
i Elementéw Konstrukcji IK

dr inz. Jolanta Radziszewska-Woliriska, prof. IK

21. Podpis :
KIEROWN]K ,
LABORATORIUM BADAN MATERIALOW
| ELEMENTOW KONSTRUKCJI
pbhnvont

inz. Jolania

22. Data :

62225




Cf Raport z badan wlasciwosci ogniowych
e zestawu trzech grup lamp stosowanych na pojezdzie szynowym

Spis tresci

1. Opis i budowa badanego urzadzenia ...................ccccooeiiiiiiiie e

2. Wymagania ochrony przeciwpozarowej dotyczace ocenianych urzadzen oraz
analiza materiatow niemetalowych w nich zastosowanych............................................

2.1. Analiza zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 45545-2 .......................................
3. Charakterystyka aparatury badawczej uzytej w badaniach ........................................
4. POASUMOWANI@....... ..o e ettt e e et n e e et na e e e e ennres

Literatura ............ooooiveiii e K et eraeen e e tr s s eaaraatEmtea e ra s an o an s st enrnnrnrrentatras

Praca nr 005158/22 (Zlecenie LKA94/25) luty 2026 r. Strona 1z 8



( Raport z badan wlasciwosci ogniowych
S e zestawu trzech grup lamp stosowanych na pojezdzie szynowym

Wstep

Opracowanie wykonane w ramach oferty nr IK.OFR.22.0476.00.2025 z dnia 14.11.2025 r. dla firmy
HORPOL A. Horeczy Sp. k. przedstawia badanie wtasciwosci ogniowych zestawu trzech grup lamp
stosowanych na pojezdzie szynowym w zakresie spetnienia wymagan norm: PN-EN 45545-2:2021-01
[1] oraz PN-EN 45545-2+A1:2024-04 [2]. Badane lampy przeznaczone sg do zastosowania wewnatrz i
na zewnatrz pojazdu szynowego.

1. Opis i budowa badanego urzadzenia

Badaniom poddano trzy zestawy lamp stosowanych na pojezdzie szynowym:
A. Grupa | - lampy obrysowe oraz lampy obrysowe z kierunkowskazem:
* HOR 55 (LD 526),
e HOR 83 (LKD 2295),
¢« HOR 85 (LD 2216, LKD 2218);
B. Grupa Il — lampy o$wietlenia wewnetrznego:
* HOR 49 (LWD 661, LED 564),
¢ HOR 66 (LWD 2325),
» HOR 91 (LWD 2525),
» HOR 166 (LD 3440);
C. Grupa lll - lampy mieszane (oéwietlenie wnetrza, obrys, kierunkowskaz):
« HOR 71 (LWD 961, LKD 870, LD 999),
¢ HOR 137 (LRD 3042/BL).

Przedstawicielem grupy | lamp obrysowych oraz obrysowych z kierunkowskazem jest lampa o kodzie
LD 2216. Lampy tej grupy montowane s3g gléwnie po to, aby poprawi¢ widoczno$¢ pojazdu na szlaku.
Bezpieczenstwo jest priorytetem, dlatego, pojazdy szynowe muszg byé doktadnie oswietlone. Dzigki
temu inni uzytkownicy moga fatwiej oceni¢ sytuacje na szlaku kolejowym (niestrzezone przejazdy
klejowe), zwtaszcza nocg lub podczas niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, takich jak obfite
opady deszczu. Lampy obrysowe montowane sg z przodu, z tylu oraz w niektorych pojazdach z boku,
jesli jest taki wymaog.

Przedstawicielem grupy Il - lamp o$wietlenia wewnetrznego jest lampa o kodzie LWD 2325. Lampy
o$wietlenia wewnetrznego w pojezdzie szynowym (pociggu, tramwaju, metrze) peinig szereg
kluczowych funkcji, ktdére wykraczajg poza proste funkcje jak widoczno$é¢, lecz sg one projektowane
tak, aby fgczy¢ wymogi bezpieczenstwa z komfortem pasazeréw oraz efektywnoscig energetyczna.
Glownym celem oswietlenia wewnetrznego jest zapewnienie pasazerom bezpieczenstwa poprzez:
widocznos¢ i orientacje, oSwietlenie awaryjne, o$wietlenie zadaniowe (np. lampki) oraz dynamiczne
(dostosowanie barwy Swiatta do pory dnia).

Lampy z grupy lll - lamp mieszanych sg lampami o funkcjach takich samych jak powyzej opisane
lampy z grupy | i Il. Mogg one penié¢ funkcje lamp obrysowych, lamp pod$wietlajgcych peron ale
réowniez oswietlenia wewnetrznego jak réwniez zewnetrznego pod$wietlenia drzwi. Przedstawicielem tej
grupy lamp jest lampa o kodzie LWD 961.

Ponizej na Fot. 1, 2 i 3 zamieszczono widok przedstawicieli trzech grup (1, 11, 1il) oraz w Tabeli 1, Tabeli
2 i Tabeli 3 predstawiono dane techniczne przedmiotowych lamp.

Fot. 1. Lampa obrysowa z odblaskiem Fot. 2. Lampa o$wietlenia wnetrza
HOR 85 (LD 2216) [3] HOR 66 (LWD 2325) [3]
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Fot. 3. Lampa o$wietlenia wnetrza HOR 71 (LWD 961) [3]

Tabela 1. Dane techniczne lampy obrysowej z odblaskiem HOR 85 (LD 2216) (karta katalogowa) [3].

Grupa lamp HOR 85
Kategoria lampy Obrysowa
Swiatlto obrysowe boczne Tak
Odblask Tak
Lampa diodowa LED Tak
Liczna diod LED 4
Napiecie zasilajace 12/24 'V
Moc znamionowa 0,6/1,2W
Zakres temperatury pracy -30°C + +50°C
Klasa szczelnosci IP 68
Strona montazu Uniwersalna

Tabela 2. Dane techniczne lampy o$wietlenia wnetrza HOR 66 (LWD 2325) (karta katalogowa) [3].

Grupa lamp

HOR 66

Kategoria lampy

Oswietlenia wnetrza

Strumien swietiny

Diody biate 720 Im, diody czerwone 19 Im

Temperatura barwowa 5000 K
Lampa diodowa LED Tak
Liczna diod LED 6
Napigcie zasilajace 12/24 Vv

Moc znamionowa

Dioda biata 5 W, dioda czerwona 0,7/1,4 W

Zakres temperatury pracy

-30°C + +50°C

Klasa szczelnosci

IP 65
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Tabela 3. Dane techniczne lampy obrysowej z odblaskiem HOR 71 (LWD 961) (karta katalogowa) [3].

[l i e iS T TS e R
Grupa lamp HOR 71
Kategoria lampy Oswietlenia wnetrza
Strumien swietlny 120 Im
Temperatura barwowa 4000 K
Lampa diodowa LED Tak
Liczna diod LED 9
Napiecie zasilajace 12724 v
Moc znamionowa 22/45W
Zakres temperatury pracy -30°C = +50°C
Kiasa szczelnosci iP 68

2. Wymagania ochrony przeciwpozarowej dotyczace ocenianych urzadzen oraz
analiza materiatéw niemetalowych w nich zastosowanych

Ocene wlasciwosci ogniowych ww. lamp o kodzie: (LD 2216, LWD 2325, LWD 961) z przeznaczeniem
do montazu na zewnatrz oraz wewnatrz pojazdéw szynowych przeprowadzono na podstawie
postanowien normy PN-EN 45545-2 [1, 2].

2.1. Analiza zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 45545-2

Oceniane lampki przewidziane do zastosowan zewnetrznych i wewnetrznych nie zostaly
wyspecyfikowane w Tabeli 2 norm [1, 2] i zgodnie z pkt. 4.5 [1, 2] wszystkie takie wyroby nalezy
traktowac jako wyroby niewyspecyfikowane lub poddaé ocenie zgodnie z regutami grupowania
okreslonymi w pkt. 4.3 [1, 2].

Jezeli powierzchnia eksponowana poszczegdlnych elementéw zawierajacych materialy niemetalowe
jest mniejsza niz 0,2 m? i masa tych materialéw nie przekracza warto$ci podanych w pkt. 4.3 norm
[1, 2] wowczas mozna je traktowac jako wyroby niewyspecyfikowane. W przypadku badanych lampek
powyzsze warunki sg spetnione, dlatego tez do oceny wiasciwosci ogniowych zastosowano reguty
grupowania zestawione w Tabeli 4 (zakres dla urzgdzen montowanych wewnatrz i na zewnatrz
pojazdéw szynowych).

Postanowienia ogolne regut grupowania (pkt. 4.3.1 PN-EN 45545-2 [1, 2]) méwia, ze elementom
o masie palnej <10 g (stykajgcym sie z innym wyrobem pod warunkiem, Ze jest on zgodny z Tabelg 2
i 3) nie stawia sie zadnych wymagan. Natomiast elementy 0 masie powyzej 10 g grupuje sie zgodnie
z pkt. 4.3.1 tej normy [1, 2]. Po zsumowaniu, wg pkt. 4.3.2 PN-EN 45545-2 [1, 2], gdy masa
pogrupowanych elementow jest <100 g (dla elementéw stosowanych wewnatrz pojazdu) lub <400 g
dla elementéw stosowanych na zewnatrz pojazdu) wowczas tym materiatorn, réwniez nie stawia sie
zadnych wymagan. Jezeli masa paina pogrupowanych wyrobow przekracza wskazane limity, wybrany
wyréb z tej grupy nalezy przebada¢ z zastosowaniem Reguly 2 (pkt. 4.3.3. normy [1, 2]) lub Reguty 3
(pkt. 4.3.4. normy [1, 2]). Wyszczegdlnione do badan materialy musza uzyskaé pozytywne wyniki
testow wykonanych w laboratoriach akredytowanych (wg PN-EN ISO/IEC 17025 [7]) na poziomie
zagrozenia co najmniej HL2, zgodnie z przypisanymi dia pojazdu kategoriami eksploatacyjnymi
i projektowymi przedstawionymi w pkt. 4.1 normy PN-EN 45545-2 [1, 2].
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Tabela 4. Reguty grupowania wg 4.3 [1, 2].

Catkowita masa :
grupowanych elementow Zastosowanie Wymagania Reguly grupowania
m=10g wewnatrz/na zewnatrz brak postanowienia ogéine wg
4.3.1[1, 2]
ms100g wewnatrz
brak reguta 1 wg 4.3.2 [1, 2]
m=400g na zewnatrz
100g<m=500g wewnatrz
R24 reguta 2wg 4.3.3[1, 2]
400g<m=2000g na zewnatrz
m>500g wewnatrz
zgodnie z Tabelg 3 [1, 2] reguta 3wg 4.3.4 [1, 2]
m>2000g na zewnatrz

W ramach oceny wiasciwosci ogniowych ocenianych lampek z grup: HOR 55 (LD 526), HOR 83 (LKD
2295), HOR 85 (LD 2216, LKD 2218), HOR 49 (LWD 561, LED 564), HOR 66 (LWD 2325), HOR 91
(LWD 2525), HOR 166 (LD 3440), HOR 71 (LWD 961, LKD 870, LD 999), HOR 137 (LRD 3042/BL)
przeprowadzono analizg mas materialow niemetalowych uzytych do budowy z wykorzystaniem
postanowien normy PN-EN 45545-2 [1, 2].

Na podstawie przygotowanych przez Producenta list zastosowanych materiatow [4, 5, 6] opracowano
w Tabeli 5 wykaz materiatéw niemetalowych oraz podano spos6b oceny tych komponentéw zgodnie
z regulami grupowania lub wedlug przypisanego im zestawu wymagan R. Metoda ta zgodna jest
z podejsciem stosowanym w arkuszach FCIL - Fire Certificate Inventory List na formularzu UNIFE.

Tabela 5. Wykaz materiatéw niemetalowych wchodzacych w skiad lampy obrysu o kodzie HOR 85
(LD 2216) — przedstawiciela grupy I [4].

Pozycja Element Materiat Masa, g Wy agzaaiazz]godnie
1 Korpus 298F1 polipropylen 15,0 brak i;gﬁtg 430
2 Klosz 299F3 polimetakrylan metyiu 15,0 brak \fv;?)?(tg 432

- ; <10* brak wg postanowien
3 Odbtlysnik 344F1 poliweglan (3,0) ogolnych
polimetakrylan metylu
) +Terpolimer =10* brak wg postanowien
4 Spod 30072 akrylonitrylo-butadieno- (8,0) ogélnych
styrenowy
5 | Plytka elektroniczna MPL452py | [aminat PCB - R24 lub R25 lub R26
DTM System
. : polwinit i <£100g
6 Przewdd YLY-s 2x0,75 mm SH HYBSZ 22,0 brak wg pkt. 4.3.2
. . zywica PU 501 =10* brak wg postanowieri
7 Zywica poliuretanowa PU 501 ELANTAS (4,5) ogolnych
Catkowita grupowana masa dla przedstawiciela grupy | 52,0 brak

wg Reguly 1 £400g

*Element o masie <10g nie bedacy w bezposrednim kontakcie z innym elementem grupowanym (zgodnie
z regutami grupowania nie podlega sumowaniu).
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Tabela 6. Wykaz materiatow niemetalowych wchodzacych w skiad lampy oéwietlenia wnetra o kodzie

HOR 66 (LWD 2325) — przedstawiciela grupy Il [5].

Pozycja Element Materiat Masa, g Wymagzaai,azz]godnie
1| Korpus 338F1 poliweglan 36,0 brak \f,; g?(t? 432
2 Korpus na diody 337F1 poliweglan (511,8; brak v?ggﬁ]s;;r:owieh
3 | Piytka elektroniczna MPL5117BC 'S"T"&“gzztgi - R24 lub R25 lub R26
4 Przewod YLY-s 3x0,5 mm gﬂﬂ%sz 27,0 brak st; (F))Oktg 432
5 Zywica poliuretanowa PU 501 Emng 501 25,0 brak \fvg; ?)?(tg 432
Catkowita grupowana masa dla przedstawiciela grupy Il 88,0 wg Re gt::;;k,l <100g

*Element o masie <10g nie bedacy w bezposrednim kontakcie z innym elementem grupowanym (zgodnie
z regutami grupowania nie podiega sumowaniu).

Tabela 7. Wykaz materiatéw niemetalowych wchodzacych w sktad lampy mieszanych o kodzie HOR
71 (LWD 961) — przedstawiciela grupy Il [6].

—]
Pozycja Element Materiat Masa, g WymagzaF‘iazz]godnle
. <100 g
1 Korpus 245F6 Poliweglan 28,0 brak wg pkt, 4.3.2
2 | Podiiadka 023F20 Polichlorek winylu 25,0 =100 g
’ brak wg pkt. 4.3.2
. laminat PCB
3 Ptytka elektroniczna MPL312BU DTM System - R24 lub R25 lub R26
. : Polwinit =10* brak wg postanowien
4 Przewdd YLY-s 1x0,75 mm SH HYBSZ (8.0) ogolnych
) ; zywica PU 501 s10* brak wg postanowien
5 Zywica poliuretanowa PU 501 ELANTAS (10,0) ogélnych
. - brak
Catkowita grupowana masa dla przedstawiciela grupy HI 53,0 wg Reguty 1 £100g

*Element o masie <10 g nie bedacy w bezposrednim kontakcie z innym elementem grupowanym (zgodnie
Z regutami grupowania nie podlega sumowaniu).

W ocenianych lampach zastosowano postanowienia ogéine - pkt. 4.3.1 norm [1, 2], ktére stanowig,
ze elementom o masie <10 g (bedgcym w bezposrednim kontakcie wytacznie z elementami zgodnymi
z Tabelg 2 i 3 [1, 2]) nie stawia si¢ zadnych wymagan. Zapis ten wykorzystano do oceny drobnych
elementow nie bedgcych w kontakcie z innymi palnymi, nie przebadanymi komponentami (poz. 3, 4, 7
Tabeli 5, poz. 2 Tabeli 6, poz. 4, 5 Tabeli 7), ktérych mas nie sumowano.

Nie sumowano natomiast elementow wyspecyfikowanych, dla ktérych przyjeto odpowiadajacg im
w Tabeli 2 norm [1, 2] grupe wymagan R. Powyzsze dotyczy:

- poz. 5 Tabeli 5 z zestawem wymagan R24 lub R25 lub R26 dla plytek drukowanych (EL9),

— poz. 3 Tabeli 6 z zestawem wymagan R24 lub R25 lub R26 dla plytek drukowanych (EL9),

— poz. 3 Tabeli 7 z zestawem wymagan R24 lub R25 lub R26 dla plytek drukowanych (EL9).
Pozostatle masy materiatow niewyspecyfikowanych (poz. 1, 2, 6 Tabeli 5), (poz. 1, 4, 5 Tabeli 6) oraz
(poz. 1, 2 Tabeli 7) poddano grupowaniu i zsumowano zgodnie z pkt. 4.3.1 [1, 2].
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Wymagania ogniowe przypisane dla zastosowanego w ocenianych lampach, zestawu wymagan R26
wyszczegolniono w Tabeli 5 norm [1, 2] oraz odpowiadajgce im metodyki badawcze przedstawiono
w Tabeli 8.

Tabela 8. Zestawienie wymagari dla zestawu R zastosowanego w ocenie przedmiotowych lamp
zgodnie z PN EN 45545-2 [1, 2].

Zestaw Powotanie na Parametr Makﬁ::,n G HL1 HL2 HL3
wymagan | metode badania | lijednostka | .
T17 oi ini
R26 EN 60695-11-10 [g] Klasa palnosci Minimum VO Vo Vo

Tabela 9. Zestawienie wynikéw badan potwierdzajgcych spetnienie wymagania wg PN EN 45545-2

1.2
Pozycje Zestaw
z Tabeli 5-7 wymagar Parametr Wynik Sprawozdanie Ocena
poz. 5 Tabeli 5 Spetnia
poz. 3 Tabeli 6 R26 | Klasapalnosci | vo | UL Product ﬁﬁde E496536 | \vmagania
poz. 3 Tabeli 7 HL1, HL2 i HL3

Wynik badania wtasciwosci ogniowych laminatu z przeznaczeniem na ptytke elektroniczng stosowang
w przedmiotowych lampach zostat poddany ocenie zgodnie z zestawem wymagan R26. Po
przeanalizowaniu wynikéw testow przedstawionych w Tabeli 9, stwierdzono, ze przebadany materiat
speinia wymagania na poziomie zagrozenia HL3. Natomiast wyszczegdinione materialy podlegajace
grupowaniu wchodzace w skiad analizowanych lamp zsumowano oddzielnie wg regut grupowania
zgodnie z pkt. 4.3 [1, 2]. Sumaryczna masa materialow niemetalowych grupowanych elementéw
wynosi:

— dlalamp z grupy1-52,0 g,

~ dlalamp z grupy Il - 88,0 g,

— dlalamp z grupy Il - 53,0 g.

Materiaty te nie podlegajg badaniom zgodnie z postanowieniami pkt. 4.3 [1, 2] (ich sumaryczna masa
jest nizsza niz 100 g dla zastosowania wewnatrz pojazdu szynowego oraz jest nizsza niz 400 g dia
zastosowania na zewnatrz pojazdu szynowego).

Uzyskane wyniki badan oraz ocena omawianych elementéw potwierdzajg spetnienie wymagar norm:
PN-EN 45545-2:2021-01 [1] oraz PN-EN 45545-2+A1:2024-04 [2].

3. Charakterystyka aparatury badawczej uzytej w badaniach

Wyniki badania uwzglednione w ocenie trzech grup lamp stosowanych wewnatrz i na zewnatrz
pojazdow szynowych zgodnie z wymaganiami PN-EN 45545-1:2013 [10] pochodzi z UL (Underwriter
Laboratories) UL Solutions LLC, w zwigzku z tym aparatura badawcza uzyta podczas badan jest
utrzymywana pod nadzorem metrologicznym.

4. Podsumowanie
Na podstawie dokumentacji zawierajgcej wyniki badania [8] oraz powyzszej analizy oparte;
o weryfikacje skladu materiatowego, przeprowadzona dla:
A) Grupy | —lampy obrysowe oraz lampy obrysowe z kierunkowskazem:
¢ HOR 55 (LD 526),
¢ HOR 83 (LKD 2295),
e HOR 85 (LD 2216, LKD 2218);
B) Grupy Il - lampy oswietlenia wewnetrznego:
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e HOR 49 (LWD 561, LED 564),
¢ HOR 66 (LWD 2325),
¢ HOR 91 (LWD 2525),
e HOR 166 (LD 3440);
C) Grupy Il - lampy mieszane (o$wietlenie wnetrza, obrys, kierunkowskaz):
e HOR 71 (LWD 961, LKD 870, LD 999),
e HOR 137 (LRD 3042/BL).

w skiad ktérych wchodzg elementy niemetalowe wyszczegélnione w Tabeli 5, Tabeli 6 oraz Tabeli 6,
stwierdza sie speinienie wymagan normy PN-EN 45545-2:2021-01 [1] i PN-EN 45545-2+A1:2024-04
[2] w zakresie bezpieczerstwa pozarowego na poziomie zagrozenia HL1, HL2 i HL3. Jest to
jednoznaczne ze spetnieniem wymagan pkt. 4.2.10.2.1 TSI Loc&Pas [11].

W zwigzku z powyzszym lampy z grupy I, I, Il moga by¢é montowane w pojazdach kategorii
projektowej: N, AiD i S wg PN-EN 45545-2 [1, 2], ktore znajdujg sie w kategorii eksploatacyjnej nr:
OC1, OC2, OC3i OC4 wg PN-EN 45545-1 [10] jak rowniez w kategorii bezpieczeristwa pozarowego A
i B zgodnie z pkt. 4.2.3 TSI SRT [12] oraz pkt. 4.1.4 TS| TSI Loc&Pas [11].
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